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ტექსტური მონაცემების ანალიზის ერთ-ერთი მეთოდი 
 

ანრი ფაღავა, 

ბსუ, ზუსტ მეცნიერაბათა და განათლების ფაკულტეტი, 

 კომპიუტერული მეცნიერები, პირველი კურსი; 
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სამეცნიერო ხელმძღვანელი: გრიგოლ კახიანი, 

 კომპიუტერულ მეცნიერაბათა დეპარტამენტის ასოცირებული პროფესორი. 

  

 

ანოტაცია 

ნაშრომში წარმოდგენილია ახალი მეთოდი, რომელიც სხვადასხვა ტექსტის 

კლასიფიკაციისა და მათი ანალიზის საშუალებას გვაძლევს. წარმოდგენილი მე-

თოდი დამყარებულია საკვლევ ტექსტში გამოყენებული სიმბოლოთა წყვილების 

სიხშირის ანალიზიდან მიღებული შედეგების საფუძველზე, გამოსახულებების 

გენერირებით და მათი ნეირონული ქსელების მეშვეობით დამუშავებით.  

საკვანძო სიტყვები: NLP , ANN, Python, CNN. 

  

 

შესავალი 

ყოველდღიურად ჩვენ შეხება გვაქვს უამრავი სახის ტექსტურ ინფორმა-

ციასთან. ხშირ შემთხვევაში, ინფორმაციის მიზანმიმართულად გამოყენება მის 

დამუშავებას მოითხოვს. თუმცა ინფორმაციის დიდი რაოდენობა და მოცულობა 

ადამიანისთვის გარკვეული სახის პრობლემებს იწვევს, ამიტომ კომპიუტერული 

რესურსების გამოყენება ამ მიზნით ხშირად ხდება. პრობლემა კი მდგომარეობს 

იმაში, რომ კომპიუტერისთვის, ადამიანისთვის ცნობადი ენა გაუგებარია. მსგავსი 

პრობლემების გადაჭრის მიზნით, ბოლო წლებში სულ უფრო და უფრო ვითარ-

დება მანქანური დასწავლის პარადიგმის ერთ-ერთი გამოვლენა-NLP[14].  

ტექსტური მონაცემების პირველადი დამუშავების მთავარ მეთოდად, ტექსტის 

კატეგორიებად დაყოფა და მათზე შესაბამისად მოქმედება მიიჩნევა[8-11], რო-

მელიც ძირითადად დაფუძნებულია ტექსტში შემავალი ცალკეული ლექსემების 

მახასიათებლებზე (სიგრძე, ადგილმდებარეობა წინადადებაში, აბზაცში და ა.შ.). 

მსგავსი მეთოდიკა რასაკვირველია მოითხოვს არსებული ტექსტის აზრის 

„გაგებას“. შესაბამისად ზემოაღნიშნული ნაწილობრივ ეწინააღმდეგება ტექსტის 

მანქანური დამუშავების იდეას, თუნდაც კლასიფიკაციის დონეზე.  



4 

 

ძირითადი ნაწილი 

ამ პრობლემის ერთგვარი გადაჭრის მიზნით, კრიფტოგრაფიაში (მართალია 

საკმაოდ ვიწრო და სპეციფიური ამოცანების გადაწყვეტისთვის) გამოიყენება ენის 

სტატისტიკური ანალიზი, რომელიც ითვლის გარკვეული ენებისათვის გამოყენე-

ბული სიმბლოებისა და მათი წყვილების სიხშირეებს[1-2].  

თანამედროვე კლასიფიკაციური ამოცანები კარგად ვითარდება სახეთა 

ამოცნობის (განსაკუთრებით გრაფიკული სახეთა ამოცნობის)[3] მიმართულე-

ბით. კლასიფიკაციის ქვეშ თავიდანვე იგულისხმება, რომ მოხდება ერთნაირი 

სახის ობიექტების (ჩვენ ჩემთხვევაში ტექსტური ფრაგმენტების) დაჯგუფება 

რაიმე საერთო თვისების ან თვისებების მიხედვით და ასეთ ჯგუფებს კლასტე-

რები ეწოდება. აქ საკმაოდ წარმატებული გამოდგა კონვოლუციური ნეირონული 

ქსელების[4-5] გამოყენება. ნეირონულ ქსელებს ფართოდ იყენებენ ისეთი მონაცე-

მების კლასიფიკაციისთვის როგორიცაა: საგნის ამოცნობა, ხელნაწერი ტექსტის 

ამოცნობა[6-7], სახის ამოცნობა და ა.შ. შემდგომი კველვების საფუძველზე 

დადგინდა, რომ ნეირონული ქსელების გამოყენებით შეიძლება ასევე ტექსტური 

მონაცემების კლასიფიკაციაც[8-11].  

ამ მიმართულებით კვლევების დროს, ჩვენ მიერ, შექმნილი იქნა, არა 

მხოლოდ ზემოთ ხსენებული ცხრილები (უკვე არსებული), არამედ საკვლევი მა-

სალის ყოველი ფრაგმენტისათვის (ცალკეული სონეტა, ცალკეული სტროფი, 

ცალკეული აბზაცი) სიმბოლოების წყვილების შეწონილი სიხშირის გამოსახუ-

ლებები, რომლებიც გენერირდებოდა შემდეგნაირად: პირველ ეტაპზე ხორციელ-

დება სრული ტექსტური მონაცემების წაკითხვა, (რომელშიც გაერთიანებულია 

სხვადასხვა კატეგორიაში განთავსებული ტექსტები, მაგალითად სხვადასხვა 

ავტორის ნაწარმოების ფრაგმენტები და ა.შ.) ტექსტში თითოეული სიმბოლოების 

წყვილების რაოდენობის დათვლა, რომელთა განმეორებადობათა რაოდენობა 

ინახება 256x256 მატრიცაში, სადაც თითოეულ X და Y კოორდინატს შეესაბამება 

კონკრეტული სიმბოლოების რაოდენობრივი მნიშველობა, სადაც X, Y არის 

შესაბამისი სიმბოლოების წყვილის ASCII კოდები. ამის შემდეგ, ანალოგიურად, 

ვანხორციელებთ იგივე ოპერაციას თითოეულ კატეგორიაში მყოფი თითოეული 

ფრაგმენტისათვის, მაგრამ ამჯერად თითოეული ტექსტური ფრაგმენტის მიღე-

ბული მატრიცის შედეგებს ვაფარდებთ სრული ნაკრებიდან მიღებული შესა-

ბამისი წყვილების სიხშირესთან და ვახდენთ მათ სკალირებას [0, 255] შუალედ-

ზე. აღნიშნული მიდგომა საშუალებას გვაძლევს ერთდროულად მოვახდინოდ, 

როგორც საერთო ანაკრებში (ყველა ტექსტური ფრაგმენტი) ლოკალური სიხში-

რეების დათვლა, ასევე ამ გათვლების შედეგად წარმოქმნილ სივრცეში განვა-

თავსოთ ცალკეული ფრაგმენტი (დავითვალოთ მის მიერ შეტანილი წვლილი).  
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გამომდინარე ზემოთ აღნიშნულიდან, ძალიან პერსპექტიული აღმოჩნდა 

აღწერილი მეთოდიკით გენერირებული მატრიცების დაკავშირება კონვოლუ-

ციურ ნეირონულ ქსელებთან მათი შემდგომი კლასიფიკაციური ანალიზის 

თვალსაზრისით. ჩვენ მიზნად დავისახეთ, რომ მიღებული მატრიცები წარ-

მოგვედგინა 256x256 განზომილების მქონე გრაფიკული გამოსახულების სახით, 

რომელშიც კონკრეტულ X და Y კოორდინატზე მდებარე ფიქსელის შეფერილობა 

განისაზღვრებოდა ტექსტში განმეორებადი წყვილების სიხშირის საფუძველზე. 

ფერების მნიშვნელობები მოთავსებულია დიაპაზონში [0,255], იხ. სურ 1ა, 1ბ. 

 

           
ა                                               ბ 

სურ.1 ა)სონეტების სრული სტატისტიკა. ბ) ცალკეული სონეტა (#147) 

 

გასაგებია, რომ წარმოდგენილ გამოსახულებებზე ნათელ წერტილებს 

შეესაბამება უფრო მეტი სიხშირე.  

როგორც ავღნიშნეთ, კონვოლუციური ნეირონული ქსელების გამოყენების 

ინსტრუმენტული საშუალებები ძალიან ფართოდაა გავრცელებული[4-5, 9-11], 

მაგრამ ყველა ეს პროდუქტი გამოირჩევა ან იმით რომ არის ფასიანი, ან კიდევ ვერ 

წარმოადგენს მუშაობის შედეგებს ანალიზისათვის მოსახერხებელ ფორმატში. 

ამის გამო, ჩვენი არჩევანი შევაჩერეთ პროგრამირების ენა python-ზე დაწერილ 

მანქანური სწავლების, მონაცემთა დამუშავების და მონაცემთა ვიზუალიზა-

ციისათვის განკუთვნილ ინსტრუმეტალურ პლატფორმა "Orange" -ზე. უნდა აღი-

ნიშნოს, რომ “Orange” არის ღია პლათფორმა, რომლიც უზრუნველყოფს თავისი 

ფუნქციების შესრულებას ვიზუალურ კომპონეტნებზე დაყრდნობით[12].  

აღნიშნული მიზნის მისაღწევად გამოვიყენეთ, Orange-ში ჩაშენებული კლა-

სის, ვიზუალური მართვის ელემენტების მეშვეობით, აგებული მონაცემთა დამუ-

შავების შემდეგი სქემა, იხ.სურ 2. 

 
სურ.2 “Orange”- ს მონაცემთა დამუშვების სქემის სტრუქუტრა 
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განვიხილოთ გამოყენებული ვიზუალი მართვის ელემენტების ფონქციონა-

ლური დატვირთვა. 

1.Import Image[13]–აუცილებელია გამოსახულებების ბაზის (ფოლდერის) 

ლოკალიზაციისათვის. უზრუნველყოფს ყველა გამოსახულების ჩატვირთვას, 

ალაგებს მათ ქვეკატეგორიებად ქვეპაპკების მიხედვით. მუშაობის შედეგად 

ვღებულობთ ერთ ცხრილიან მონაცემთა ბაზას. 

2.Data Table[14]- საშუალებას გვაძლევს დავათვალიეროთ მონაცემთა ბაზის 

ცხრილი. 

3.Image Embedding[15]- მიღებულ გრაფიკულ გამოსახულებებს ატვირთავს 

Google სერვერზე და ღებულობს ერთ ცხრილიან მონაცემთა ბაზას, რომელიც 

შედგება დამატებით 2048 სვეტისგან, სადაც გრაფიკული მონაცემების დეტალუ-

რი ინფორმაციაა წარმოდგენილი ციფრებით. უნდა აღინიშნოს, რომ პარამეტრად 

გამოყენებული გვაქვს Embedder-Painter [16]-ი, რომელიც ორიენტირებულია 

გრაფიკული გამოსახულების მაქსიმალურად დეტალურ დამუშავებაზე. 

4.Distance[17]-შემომავალი მონაცემების საფუძველზე ააგებს მანძილთა 

მატრიცას არჩეული მეთოდის მიხედვით. ჩვენ შემთხვევაში, ეს მეთოდი წარ-

მოადგენს Cosine deasure[18-20], რომელიც გვიჩვენებს, თუ რამდენად ახლოსაა 

ორი ვექტორი ერთმანეთთან, მათ შორის კუთხის საფუძველზე. 

5.Hierarchical Clustering[21]-უზრუნველყოფს, მანძილთა მატრიცის საფუ-

ძველზე, წინასწარ განსაზღვრული მეთოდით, გამოჰყოს, წინასწარ განსაზღვრუ-

ლი, ერთმანეთთან მაქსიმალურად ახლოს მყოფი, ვექტორთა ჯგუფები და იგივე 

პრინციპით გააერთიანოს მიღებული მონაცემები ერთმანეთან, მანამ სანამ ყველა 

ვექტორი არ გაერთიანდება ერთ ჯგუფში. მიღებულ ინფორმაციას ვიზუალურად 

წარმოგვიდგენს დენდოგრამების სახით. შესაბამისი კლასტერიზაცია შესაძლებე-

ლია რამოდენიმე მეთოდის გამოყენებით. ამ მეთოდებიდან ვიყენებთ Average link 

[22-23]კლასტერიზაციას, რომელიც ქმნის კლასტერთა ჯგუფს, არა ვექტორთა 

თითოეული წყვილის საფუძველზე, არამედ ვექტორის ყველა წყვილს შორის 

გამოთვლილი საშუალო მანძილის საფუძველზე, რაც გვაძლევს საშუალებას გა-

მოვყოთ ვექტორთა გარკვეული ჯგუფი საერთო მახასიათებლების უმცირესი 

ცდომილებით. 

6. PCA(principal component analysis )[24]-არის თანამედროვე სტატისტიკაში 

ერთ-ერთი ძირითადი ინსრუმენტი, რომელიც საშუალებას გვაძლევს, რომ შე-

ვამციროთ საკვლევი მონაცმების განზომილება ადეკვატური ორთოგონალური 

პროექციების ძებნისა და მათზე დაგეგმილების გზით. “Orange”- ში არსებულ 
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კომპონენტში აუცილებელია მიეთითოს საძიებო ორთაგონალური განზომილე-

ბების (კომპონენტების) რაოდენობა და ამავდროულად ვღებულობთ ინფორმა-

ციას, თუ ჩვენი მონაცემების რა ნაწილი იქნება ჩართული ამ გარდაქმნაში. 

ნაშრომში წარმოდგენილი მეთოდის ექსპერიმენტული ნაწილის ჩასატა-

რებლად გადავწყვიტეთ, თანამედროვე და რენესანსის პერიოდში შესრულებული 

ცნობილი ნაწარმოებები გამოგვეყენებინა. პირველ ეტაპზე, საკვლევ ობიექტად 

ავიღეთ უილიამ შექსპირის რამოდემიმე პოეტური ნაწარმოები, გამომდინარე 

იქედან, რომ შექპირის მოღვაწეობის პერიოდში ბევრი მისი თანამედროვე იყო 

დაკავებული მსგავსი თემატიკის ნაწარმოების შექმნით. ცნობილი ფაქტია, რომ 

თანამედროვეებს შორის მუდმივი პაექრობა მიმდინარეობდა[26]. აღსანიშნავია, 

რომ საშუალოდ ისეთი ნაწარმოების შექმნას, რომელიც დაწერილია სონეტების ან 

პოემის სტილში, საკმაოდ დიდი დრო სჭირდება, რაც ერთ-ერთი საფუძველია 

იმისა, რომ რომელიმე კონკრეტული ავტორის ინდივიდუალიზმი კითხვის 

ნიშნის ქვეშ დავაყენოთ და გაგვიჩნდეს ეჭვი: იყო თუ არა ავტორი სხვა ხელოვანის 

ზეგავლენის ქვეშ, ნაწარმოების შექმნის პერიოდში. 

საწყის ეტაპზე გადავწყვივეთ, შექსპირის სონეტები[25] და მისი ერთ-ერთი 

ცნობილი პოემა “A Lover’s Complaint”[25] შეგვედარებინა ერთმანეთს. მიუხე-

დავად იმისა, რომ “A lover’s Complaint” - თავიდან გამოიცა ისე, როგორც შექსპი-

რის სონეტების წანილი, ის შინაარსითაც და სტილითაც საკმაოდ განსხვავე-

ბულია სონეტებისაგან. ექპერეიმენტის შედეგმა ნათლად აჩვენა, თუ ერთი ავ-

ტორის მიერ შესრულებული ორი ნაწარმოები რამდენად განსხვავებულია ერმა-

ნეთისგან და რაოდენ მჭირდო კავშირი აქვს თითოეული ტექსტის თითოეულ 

ფრაგმენტს ერთმანეთთან, იხ.სურ 3. 

 
სურ.3 შექსპირის სონეტების და „A Lover’s Complaint”-ის დამუშავებით მიღებული 

შედეგი 
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სონეტები 1609 წელს გამოიცა. ამ პერიოდისთვის შექსპირი უკვე ცნობილი 

იყო თავისი ნაწარმოების უმრავლესობით და ჩამოყალიბებული იყო ე.წ. შექსპი-

რისეული წერის სტილი[25]. აღსანიშნავი ფაქტია, რომ “A Lover’s Complain”- 

შესრულებული იყო არაშექპირისეული სტილით. სწორედ ამიტომ ეს პოემა 

კრიტიკის საგნად იქცა[26]. სპეციალისტების აზრით, შექსპირის სონეტებისგან 

განსხვავებით, “A Lover’s Complain”- ის სტილი ჰგავდა ე.წ. „DELIAN” -სტილს[26], 

რომელიც დამკვირდრებული იყო სამუელ დენიელის (Samuel Daniel) მიერ 1592 

წელს, ეს მოსაზრება კი საგრძნობლად ზრდის იმის ალბათობას, რომ ზემოაღ-

ნიშნული ნაწარმოები შესაძლოა არ ყოფილიყო შექსპირის მიერ დაწერილი. 

სწორედ ამიტომ, გადავწყვიტეთ ამ სონეტებისა და პოემების კომბინირებული 

ექპერიმენტალური გამოკვლევა. კლევებმა თითქმის 100%-ანი შედეგით აჩვენა, 

რომ სამუელ დენიელის სონეტა „Delia”- ზედმიწევნით ჰგავს შექსპირის “A Lover’s 

Complain”-ს და ორივე მათგანი საგრძნობლად განცალკევებულია საკუთრივ 

შექსპირის სონეტებისგან, იხ.სურ4. 

ნაშრომში წარმოდგენილი მეთოდით ასევე შესაძლებელია ერთმანეთისგან 

განვაცალკევოთ სხვადასხვა პერიოდში მოღვაწე მწერლების ნაწაროებებიც. ამ 

ექპერიმენტის ჩასატარებლად გამოვიყენეთ უკვე შესწავლილი შექსპირის ნაწარ-

მოებები და XX საუკუნის ერთ-ერთი ყველაზე ცნობილი მწერლის ჯონ რონალდ 

რუელ ტოლკინის (John Ronald Reuel Tolkien) მიერ შექმნილი სიმღერები(“The 

Little House of Lost Play: Mar Vanwa Tyalieva”, “Song of Beren and Lúthien”[27]). 

საყურადღებოა 

 

       
სურ.4. შექსპირისა და დელიასი სურ.5 XVII და XX საუკუნეების ნაწარმოებები 
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ის ფაქტი, რომ ტოლკინს ამ ნაწარმოებებში მითური, ძველი სამყაროს გმი-

რებზეა საუბარი. ცნობილია, რომ ეს ნაწარმოები, მიუხედავად ავტორის მოღვა-

წეობის პერიოდისა, მაქსმიალურად შესრულებულია შედარებით ადრეული 

პერიოდის ინგლისურით[28]. მიუხედავად ამისა, ექსპერიმენტის შედეგად შეიძ-

ლება თამამად ითქვას, რომ არანაირი კავშირი არ აქვს ზემოხსენებულ ნაწარ-

მოებებს ერთმანეთთან, იხ.სურ5.  

 

 

დასკვნა 

ნაშრომში, შემოთავაზებული კვლევის მეთოდის საფუძველზე, ჩატარებული 

რიცხვითი ექსპერიმენტებით, საკმაოდ მაღალი ალბათობით, შეიძლება ვივარაუ-

დოთ, რომ ტექსტური მონაცემების ანალიზი ტექსტის სტილის დონეზე, შესაძ-

ლებელია ტექსტში სიმბოლოების წყვილების სიხშირული ანალიზის დამუშა-

ვების საფუძველზე. მიღებული შედეგები საშუალებას გვაძლევს, რომ მკაფიოდ 

მოვახდინოთ ტექსტური მონაცემების ფრაგმენტების კლასიფიკაცია ავტორებისა 

და პერიოდის მიხედვით, იმ შემთხვევაშიც კი, როცა ავტორის სხვა ნაწარმოებებს 

არ ვიცნობთ. 
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 The research describes new techniques and opportunities of text data 
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symbol pairs in research text, represented by generating images and processing through 

convolutional neural networks. 
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აბსტრაქტი 

თანამედროვე სამყაროში მონაცემთა უსაფრთხოების საკითხს უმნიშვნე-

ლოვანესი ადგილი უჭირავს თითოეული ადამიანის ცხოვრებაში. დღესდღეო-

ბით არსებობს უამრავი კრიპტოგრაფიული სისტემა არსებული საკითხის მოსაგ-

ვარებლად, თუმცა ყოველ მათგანს აქვს სუსტი მხარე. წარმოდგენილ სამეცნიერო 

ნაშრომში განხილულია ჰიბრიდული მოდელი, რომელიც აერთიანებს დაშიფვ-

რის ორ მეთოდს, კერძოდ უძველეს კეისრის შიფრსა და რიცხვით მეთოდებს. 

შედეგად მიღებულ იქნა ახალი ჰიბრიდული კრიპტოსისტემა, რომელიც 

აუმჯობესებს მონაცემების უსაფრთხოების დონეს, ამავდროულად არის მარტივი 

და უმოკლეს დროში უზრუნველყოფს დაცულ კომუნიკაციას. 

საკვანძო სიტყვები: კრიპტოგრაფია, ჰიბრიდული შიფრაცია, ინფორმაციის 

უსაფრთხოება. 

 

 

შესავალი 

ისტორიის მანძილზე ინფორმაციის დაცვისა და საიდუმლოდ გადაცემის 

საჭიროებამ საფუძველი ჩაუყარა კრიპტოგრაფიას. კრიპტოგრაფია ( „კრიპტოს“ - 

საიდუმლო და „გრაფო“ - წერა ) არის სამეცნიერო-ტექნიკური დარგი, რომლის 

მიზანია ინფორმაციის უსაფრთხოება საიდუმლო არხების გამოყენებით [1]. 

თანამედროვე ეპოქამდე კრიპტოგრაფია ყურადღებას ამახვილებდა შეტყობი-

ნების კონფიდენციალურობაზე დღესდღეობით კი ის უზრუნველყოფს საიდუმ-

ლო კომუნიკაციებს. მისი პოპულარიზაცია გამოიწვია რამდენიმე მოვლენამ: 

პირველ რიგში, ზოგიერთი ინდუსტრია - განსაკუთრებით ფინანსური მომსახუ-

რება - დაეყრდნო მას, როგორც უსაფრთხო ელექტრონულ გადარიცხვას. სხვა 

ინდუსტრიები კი დაინტერესდნენ საკუთარი ინფორმაციის დაცვით. შესაბა-

მისად, კრიპტოგრაფიის გამოყენების სფერო ფართე არეალს მოიცავს : სამხედრო-
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სახელმწიფოებრივი, საბანკო-საფინანსო, ინტერნეტი და სხვა [5, 11]. კრიპტოგრა-

ფიაში გამოყოფენ ორ მიმართულებას: უშუალოდ კრიპტოგრაფია რაც გულისხ-

მობს საიდუმლო კომუნიკაციის ალგორითმების შემუშავებას და კრიპტოანა-

ლიზი - გასაიდუმლოებული შეტყობინებიდან საწყისი ტექსტის ამოცნობის 

ხელოვნება[12] .  

პროცესს, როცა საწყისი მონაცემის (ტექსტური, გრაფიკული და სხვა სახის 

ინფორმაცია) იერსახე იცვლება გასაიდუმლოების მიზნით შიფრაცია ეწოდება. 

ხოლო, შებრუნებულ პროცესს, როცა ხდება დაშიფრული მონაცემიდან საწყისი 

მონაცემის აღდება - დეშიფრაცია ეწოდება [2] (ნახაზი 1). 

ნახაზი №1. შიფრაცისა/დეშიფრაციის ალგორითმები 

 𝑇 - საწყისი ინფორმაცია 

 𝑘 - საიდუმლო გასაღები 

 𝑒 - შიფრაციის ფუნქცია  

 𝑑 - დეშიფრაციის ფუნქცია 

 𝑎 - დაშიფრული ინფორმაცია 

შევნიშნოთ, შიფრაციისა და დეშიფრაციის ალგორითმებში e და d არის 

საჯარო და ურთიერთშექცევადი ფუნქციები 𝑇 = 𝑑𝑘(𝑒𝑘(𝑇)) , ინფორმაციის 

დაცულობა კი დამოკიდებულია გასაღებზე - k [7].  

ჩვეულებრივ, კრიპტოგრაფიაში კომუნიკაციის მხარეები აღინიშნება A და B 

სიმბოლოებით, თუმცა ხშირად უფრო მოსახერხებელია ადამიანის სახელების 

გამოყენება: ალისა და ბობი, თავდამსხმელი - ევა [15].  

 

კლასიკური შიფრაციის სისტემები და მეთოდები 

შიფრი, კრიპტოგრაფიული ალგორითმი, გამოიყენება მონაცემის შიფრა-

ციისა და დეშიფრაციისათვის. არსებობს შიფრაციის სხვადასხვა სისტემები, 

რომელთა მეშვეობითაც ხდება მონაცემის უსაფრთხოების შენარჩუნება. ერთერთ 

მეთოდს წარმოადგენს კლასიკური შიფრაცია, რომელიც გამოიგონეს კომპიუ-

ტერულ ერამდე და მას ხშირად ყოფენ ორ ნაწილად : ჩანაცვლებადი შიფრი და 

გადანაცვლებადი შიფრი. 
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